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TEMAT PROJEKTU:

| 8-BITOWY MNOZNIK I SUMATOR ZMIENNOPRZECINKOWY

CELE I ZAKRES PROJEKTU:

Celem projektu jest implementacja 8-bitowego mnoznika i sumatora zmiennoprzecinkowego (FP)
na programowalnym ukfadzie elektronicznym FPGA. Zastosowany format ma cechowac
konfigurowalny offset eksponenty oraz zastosowanie zaokraglania stochastycznego. Przewidziane
jest rowniez zaimplementowanie obstugi zakresu wartosci zdenormalizowanych.

OSIAGNIETE REZULTATY:

1. Przeprowadzono analize formatu FP oraz sposobu realizacji podstawowych operacji FP na
poziomie binarnym.

2. Zaprojektowano i zaimplementowano programowo konwerter pomiedzy wartoSciami
zapisanymi w standardowym 32-bitowym formacie FP a zmodyfikowanym formatem 8-bitowym
FP.

3. Zaprojektowano i zaimplementowano programowo zaokraglanie stochastyczne wykorzystujace
LFSR (linear feedback shift register).

4. Zaprojektowano i zaimplementowano programowo mnoznik i sumator dla zmodyfikowanego
formatu 8-bitowego.

5. Uczestniczono w szkoleniu z FPGA i jezyka Verilog przeprowadzonym z mentorami z firmy
Intel.

CECHY CHARAKTERYSTYCZNE ROZWIAZANIA, KIERUNKI DALSZYCH PRAC:

Opracowane rozwigzania programowe poszczegolnych elementdw sktadajgcych sie na 8-bitowy
mnoznik i sumator zostaty wykonane w Matlabie jako funkcje realizujgce dany element np.
sumator oraz skrypty sprawdzajgce ich poprawng prace. Uzyskane wstepne wyniki testow
potwierdzajg zgodnos$¢ wynikdw z teoretycznymi przewidywaniami.

Zaplanowanymi kierunkami dalszych prac nad projektem sa:

1. Dokfadne testy zaprojektowanych rozwigzan
2. Przeniesienie dotychczasowych rozwigzan na uktad FPGA
3. Testy rozwigzan zrealizowanych na uktadzie FPGA
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PROJECT TITLE:
| 8-BIT FLOATING POINT MULTIPLIER AND ADDER
OBJECTIVES AND SCOPE:

The purpose of the project is to implement an 8-bit multiplier and floating-point (FP) adder on a
programmable electronic circuit (FPGA). The format used is to feature a configurable exponent
offset and the use of stochastic rounding. It is also planned to implement support for the range
of denormalized values.

RESULTS:

1. An analysis of the FP format and how basic FP operations are implemented at the binary level
was carried out.

2. A converter between values stored in the standard 32-bit FP format and the modified 8-bit FP
format was designed and implemented programmatically.

3. Stochastic rounding using linear feedback shift register (LFSR) was designed and implemented
programmatically.

4. A multiplier and adder for the modified 8-bit format was designed and implemented
programmatically.

5. Participating in FPGA and Verilog language training conducted with mentors from Intel.

MAIN FEATURES, FUTURE WORKS:

The developed software solutions for the individual elements that make up the 8-bit multiplier
and adder were executed in Matlab as functions that realise a given element e.g. the adder, and
scripts that check their correct operation. The initial test results obtained confirm that the results
are consistent with theoretical predictions.

The planned directions for further work on the project are:

1. Thorough testing of the designed solutions
2. Transfer of existing solutions to FPGA
3. Testing of solutions implemented on the FPGA chip
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